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Вступна частина 
Метою проведення співбесіди є перевірка раніше здобутих знань з математики, визначення степені готовності до навчання у вищому учбовому закладі. Абітурієнт повинен показати якість засвоювання програмного матеріалу з вищої математики та вміння його застосовувати для виконання стандартних завдань. Програму розроблено на підставі програми МОНУ та програми ХГУ «НУА» «Математика для економістів».

Критерії оцінювання 
Співбесіда проводиться в усній формі. 

В результаті співбесіди абітурієнти повинні показати: 

знання: 

· означення основних понять, які використовуються в математиці; 

· формулювання теорем та наслідків з них, які застосовуються на практиці; 

· основні математичні формули. 

вміння: 

· будувати економіко-математичні моделі; 

· самостійно вивчати літературу з математики та прикладних питань; 

· розв'язувати задачі та аналізувати одержані відповіді.

Програма з вищої математики

«Математика для економістів»

Модуль 1. Вища математика
Змістовий модуль 1. Лінійна алгебра та аналітична геометрія

Тема 1. Векторна алгебра 

1. Системи координат на прямій, площині і в просторі. Вектори в R3, Rn. Лінійні операції над векторами.

2. Скалярний добуток. Векторний і змішаний добуток.

3. Лінійна залежність векторів.

Тема 2. Елементи аналітичної геометрії 

1. Пряма, різні форми запису рівняння прямої на площині. Півплощина. Крива в R2.

2. Поняття про рівняння поверхні в R3. Площина і пряма в R3.

Тема 3. Матриці і визначники 

1. Матриці, лінійні операції над матрицями.

2. Визначники другого та третього порядків. Властивості визначників. Обчислення визначників вищих порядків методом зниження порядку. Розв’язання  системи лінійних рівнянь за допомогою формул Крамера.

3. Обернена матриця. Обчислення оберненої матриці. Розв’язання  системи лінійних рівнянь за допомогою оберненої матриці.

Тема 4. Метод повного виключення
1.Розв’язання  систем лінійних алгебраїчних рівнянь методом повного виключення (МПВ). Табличний варіант МПВ. Розв’язання  систем рівнянь, що відрізняються правими частинами. Побудова безлічі невід’ємних розв’язків.

2. Обчислення оберненої матриці МПІ.

3. Базис і ранг n-вимірного простору. Розкладання векторів за базисом. Знаходження базису простору за допомогою МПВ.

Змістовий модуль 2.  Математичний аналіз

Тема 5. Теорія границь
1. Границя числової послідовності. Нескінченно малі та нескінченно великі величини. Властивості. Основні теореми про границі.

2. Границя функції. Чудові границі. Безперервність функції. Класифікація точок розриву.

Тема 6. Похідна і диференціал функції 

1. Похідна і диференціал функції. Геометричний, механічний та економічний зміст похідної. Таблиця похідних. Правила диференціювання функцій.

2. Логарифмічна похідна. Похідні вищих порядків.

3. Основні теореми про диференційовні функції. Теорема Ферма. Теорема Ролля. Теорема Лагранжа. Теорема Коші. Правило Лопіталя.

Тема 7. Дослідження поведінки функцій однієї змінної і побудова графіків 
1. Зростання (спадання) функції. Екстремум (локальний) функції. Глобальний максимум і мінімум функції на замкнутому інтервалі.

2. Опуклість графіка функції. Точки перегину. Необхідна і достатня умова перегину функції.

3. Асимптоти графіка функції. Вертикальні асимптоти. Похилі асимптоти і їх знаходження. Побудова графіка функції.

Тема 8. Функції декількох змінних
1. Поняття функції декількох змінних. Границя і безперервність функції декількох змінних.

2. Частинні похідні функції декількох змінних. Похідна за напрямом. Градієнт. Частинні похідні вищих порядків.

3. Екстремум функції декількох змінних. Необхідна і достатня умови існування локального екстремуму функції двох змінних. Умовний екстремум. Глобальний екстремум функції на обмеженій замкненій множині.

4. Побудова емпіричних формул методом найменших квадратів. Побудова лінійної функції. Побудова параболічної функції.

Тема 9. Інтегральне числення 

1. Первісна функція і невизначений інтеграл. Основні властивості невизначеного інтеграла. Таблиця основних інтегралів.

2. Основні методи інтегрування. Безпосереднє інтегрування. Інтегрування заміною змінних. Інтегрування частинами.

3. Поняття визначеного інтеграла. Основні властивості. Геометри-ний зміст визначеного інтеграла. Обчислення визначеного інтеграла. Обчислення площин.

4. Невласні інтеграли першого роду (інтеграли з нескінченними межами). Невласні інтеграли другого роду (інтеграли від необмежених функцій).

Тема 10. Диференціальні рівняння

1. Основні поняття і визначення. Диференціальні рівняння першого порядку (рівняння з відокремлюваними змінними, лінійні рівняння).

2.Диференціальні рівняння другого порядку. Лінійні однорідні диференціальні рівняння другого порядку з постійними коефіцієнтами.

Тема 11. Ряди
1. Поняття числового ряду. Необхідна ознака збіжності рядів. Достатні ознаки збіжності знакопостійних рядів (ознака Даламбера, радикальний і інтегральний ознаки Коші).

2. Знакозмінні ряди. Ознака Лейбніца. 

Модуль 2. Теорія ймовірностей і математична статистика

Змістовий модуль 3. Теорія ймовірностей
Тема12. Основні поняття теорії ймовірностей
1. Елементи комбінаторики. Переставлення, розміщення, поєднання.

2. Випадкові події. Класифікація подій. Сума і добуток подій. Протилежна подія. Повна група подій.

3.Ймовірність події. Безпосереднє обчислення ймовірності події. Геометричні ймовірності.

Тема 13. Основні теореми теорії ймовірності
1. Теореми додавання ймовірностей. Залежні і незалежні події. Теорема множення ймовірностей.

2. Формула повної ймовірності. Формула Байєса.

Тема 14. Повторення випробувань
1. Повторення випробувань. Формула Бернуллі. Найімовірніше число появи події в серії з n незалежних випробувань.

2. Локальна та інтегральна теореми Муавра-Лапласа. Формула Пуассона.

Тема 15. Випадкові величини
1. Дискретна випадкова величина. Закон розподілу дискретної випадкової величини, функція розподілу. Властивості функції розподілу. Числові характеристики дискретної випадкової величини (математичне сподівання, дисперсія, середнє квадратичне відхилення), їх властивості. Дії над дискретними випадковими величинами.

2. Безперервна випадкова величина. Функція розподілу та щільність розподілу неперервної випадкової величини, їх властивості. Поняття про моменти розподілу (початкові і центральні моменти).

Тема 16. Основні закони розподілу
1. Біноміальний закон розподілу. Математичне сподівання і дисперсія числа появ події в n незалежних випробуваннях.

2. Закон Пуассона (закон масових рідкісних явищ). Використання таблиць для обчислення ймовірностей.

3. Рівномірний розподіл. Формули для обчислення математичного сподівання і дисперсії випадкової величини, що має рівномірний розподіл. Показниковий розподіл.

4. Нормальний закон розподілу. Вид графіка щільності розподілу. Ймовірність попадання випадкової величини, розподіленої за нормальним законом, в заданий інтервал. Функція Лапласа. Правило трьох сигм.

Тема 17. Граничні теореми теорії ймовірностей
1. Теорема Чебишева. Значення теореми Чебишева для практики.

2 Теорема Бернуллі. Центральна гранична теорема.

Змістовий модуль 4. Математична статистика

Тема 18. Варіаційні ряди
1. Генеральна і вибіркова сукупності. Дискретний варіаційний ряд. Інтервальний (безперервний) варіаційний ряд. Перехід від інтервального варіаційного ряду до дискретного. Графічне зображення варіаційних рядів (полігон частот, гістограма).

2. Числові характеристики вибірки. Вибіркова середня і її властивості. Вибіркова дисперсія і її властивості. Середнє квадратичне відхилення. Початкові і центральні моменти варіаційного ряду. Умовні варіанти.

Тема 19. Статистичні оцінки параметрів розподілу
1. Точкові оцінки параметрів розподілу. Незсуненість, ефективність, обгрунтованість оцінки. Метод моментів.

2. Інтервальні оцінки. Надійний інтервал. Надійна ймовірність (надійність) оцінки. Надійні інтервали для оцінки математично сподівання нормального розподілу при відомому і невідомому середньому квадратичному відхиленні.

Тема 20. Побудова закону розподілу за вибіркою
1. Основні поняття. Область прийняття гіпотези. Критична область. Помилки першого і другого роду. Рівень значущості критерію. Критерій згоди.

2. Критерій Пірсона. Перевірка гіпотези про розподіл Пуассона. Перевірка гіпотези про рівномірний розподіл. Перевірка гіпотези про нормальний розподіл.

Тема 21. Кореляційний і регресійний аналіз
1. Коефіцієнт кореляції. Властивості коефіцієнта кореляції. Статистичне оцінювання коефіцієнта кореляції.

2. Вибіркове рівняння лінійної регресії. Обчислення коефіцієнтів вибіркового рівняння лінійної регресії у разі різних пар вибіркових значень. Обчислення коефіцієнтів вибіркового рівняння лінійної регресії у випадку, якщо вибіркові значення задані у вигляді кореляційної таблиці.

ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДЛЯ ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ 
з вИЩОЇ МАТЕМАТИки
1. Вектори в R3, Rn. Лінійні операції над векторами.
2. Вектори в R3. Скалярний добуток.
3. Пряма, різні форми запису рівняння прямої на площині.
4. Площина і пряма в R3.
5. Матриці, операції над матрицями.
6. Визначники другого та третього порядку.
7. Обчислення оберненої матриці.
8. Розв’язання системи лінійних рівнянь за допомогою оберненої матриці.
9. Розв’язання системи лінійних рівнянь за допомогою формул Крамера.
10. Розв’язання системи лінійних алгебраїчних рівнянь методом повного виключення.
11. Границя числової послідовності.
12. Границя функції. Чудові границі.
13. Безперервність функції. Класифікація точок розриву.
14. Обчислення похідних функцій. Похідні вищих порядків.
15. Зростання, спадання, екстремум функції.
16. Опуклість графіка функції. Точки перегину.
17. Асимптоти графіка функцій.
18. Первісна функція і невизначений інтеграл. Основні методи інтегрування.
19. Поняття визначеного інтеграла. Обчислення визначеного інтеграла.
20. Поняття визначеного інтеграла. Обчислення площин.
21. Елементи комбінаторики. Випадкові події.
22. Ймовірність події. Безпосереднє обчислення ймовірності події.
23. Теореми додавання та множення ймовірностей.
24. Формула повної ймовірності. Формула Байєса.
25. Формула Бернуллі. Найімовірніше число появи події.
26. Локальна та інтегральна теореми Муавра-Лапласа.
27. Закон розподілу дискретної випадкової величини, функція розподілу.
28. Числові характеристики дискретної випадкової величини.
29. Функція розподілу та щільність розподілу неперервної випадкової величини.
30. Числові характеристики неперервної випадкової величини.
31. Біноміальний закон розподілу. Закон Пуассона.
32. Рівномірний, показників та нормальний розподіли.
33. Генеральна і вибіркова сукупності. Дискретний та інтервальний (безперервний) варіаційні ряди. Графічне зображення варіаційних рядів.
34. Дискретний варіаційний ряд. Числові характеристики вибірки.
35. Вибіркове рівняння лінійної регресії.
Голова предметної комісії
Свіщова Є. В.
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